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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.01.01

WYZNACZENIE TRASY (PROJEKTU)
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych, punktéw charakterystycznych, przebiegu projektowanych sieci.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robé6t ziemnych, w sasiedztwie punktdéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtdwnych trasy oraz reperow.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub)
reperodw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasyp6w i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoinosci przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Pofozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych
zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgéIne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru rob6t

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km lub 1ha wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Ptatno$¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No o kwd
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:

—  warstw nawierzchni bitumicznej ok. 2cm grubo$ci

— istniejacej podbudowy z kamienia o wymierze ok. 18cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementow drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

—  zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg jest:

— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznikow obrzezy i innych elementéw prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni drég, chodnikéw i ich elementow:

— wyznaczenie powierzchni/elementu przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni/elementu

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy facznie z kosztami utylizacji (materialy nie nadajace si¢
do wykorzystania przez Inwestora).

— zafadunek i wywiezienie wskazanych przez Inspektora materiatow z rozbiérki na sktadowisko wskazane przez Inwestora do 5km

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.03.08
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym:

Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem regulacji wysoko$ciowe;
wszelkich urzadzer instalacji podziemnych: wodnych, gazowych, telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw
Drogowych" oraz SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej SST bedzie z betonu klasy B20, odpowiadajacego wymaganiom
normy PN-B-06250 "Beton zwykty".

3. Sprzet: Roboty zwigzane z wykonaniem regulacji wysokosciowej studni urzadzen podziemnych wykonane beda recznie.
4, Transport. Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoine warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie regulacji wysokosciowej studni urzadzen podziemnych

Regulacje wysoko$ciowa studni urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ poprzez podmurowanie/obetonowanie betonem klasy B20 do
rzednej okre$lonej w Dokumentaciji Projektowej. Podmurowanie betonem nalezy wykona¢ w deskowaniu.

Przed podmurowaniem nalezy zdemontowa¢ pokrywowy studni, a po wykonaniu regulacji wysoko$ciowej ponownie osadzi¢
zdemontowane pokrywy.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robét jest 1m3. nadbetonowanych studni / zaworéw urzadzen podziemnych przy zatozeniu, ze regulacja matego
urzadzenia wymaga 0,05m3 betonu, duzego 0,05m3 do 0,1m3 lub wedtug indywidualnego pomiaru.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
9. Podstawa pfatnosci
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- transport materiatéw do wykonania roboét,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
demontaz skrzynek pokrywowych studni, oston zawordw, kratek ostonowych Swietlikdw piwnicznych
- usuniecie otaczajacego gruntu oraz wykonanie deskowania,
- podmurowanie betonem elementdw uzbrojenia urzadzen podziemnych,
- montaz pokryw, kratek, oston, krat ochornnych $wietlikéw piwnicznych.
- rozebranie deskowania,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przeplsy zwigzane: PN-B-06250 Beton zwykly.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaC si¢ grupg nosnosci Gi1. Gdy podtoze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowq i SST.

3. sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnos$ci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopu$ci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu KR3{ kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.
6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— koszty sktadowania/utylizacji na sktadowisku Wykonawcy,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.03.01c

WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem:
Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podfoza
nasypu na gruncie stabono$nym za pomocg geosyntetyku zastosowanego przy budowie:
— trwatych nasypéw drog,
— wzmocnienia podtoza pod drogi tymczasowe oraz state
— innych zastosowan.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o p SSTaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojno$c jest zapewniona przez igtowanie lub inne
procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory z SSTaje maszynowo uformowany w p SSTaci maty.
1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadow przedz, wiokien,
filamentow, tasm lub innych elementow.
1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowtokniny i geosiatki,
uformowanych w p SSTaci maty.
1.4.5. Geosiatka - plaska struktura w p SSTaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciagnione na goraco,
uktadane i sklejane lub zgrzewane.
1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozciaganiu (wytrzymatosci,
sztywno$ci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkow nosnosci lub statecznosci
albo warunkow przydatno$ci do uzytkowania nasypu.
1.4.10. Poz SSTate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t
Ogoblne wymagania dotyczace robot zdefiniowano w odrebnym dokumencie SST D-M-00.00.00,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, zdefiniowano w odrebnym dokumencie SST D-M-
00.00.00,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania wzmocnienia podfoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej (np. geowtoknina,
geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).
Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca si¢ materiaty o wytrzymato$ci co najmniej 8
kN/m oraz duzej odksztatcalno$ci (np. widkniny o wydtuZeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny
przeptyw wody.
W przypadku stosowanie geosyntetykéw bezposrednio pod podbudowe kamienng - nalezy stosowac geosyntetyki odporne na przebicie o
wytrzymato$ci okrestonej w projekcie technicznym (najcze$ciej 150x150kN/m). Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach
nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugo$¢) moga by¢ standardowe lub d SSTosowane do indywidualnych zaméwien
(niektore wyroby moga by¢ d SSTarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw
dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wpltywaC na wiasciwosci geosyntetykdw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
materiaty, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak roéwniez przed dtugotrwalym (np. parotygodniowym)
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dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zdefiniowano w odrebnym dokumencie SST D-M-00.00.00,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykdw
ukfadarki o pr SSTej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez podwieszenie rolki do wysiggnika
koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zdefiniowano w odrebnym dokumencie SST D-M-00.00.00,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Geosyntetykl moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot zdefiniowano w odrebnym dokumencie SST D-M-00.00.00,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania
akceptaciji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drdg tymczasowych z
zastosowaniem geowtoknin, podanych w zataczniku 3.
5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod, przygotowania podioza i ew.
usuniecia gornej warstwy podioza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny odpowiadaé
wymaganiom SST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podioza wymaga:
— usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile
jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyrdwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej
powierzchni do podtoza.
5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek p SSTepu robot, kolejnosé uktadania pasm,
szeroko$¢ zaktaddw, sposab taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gére”.
Geosyntetyki nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-
50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest
wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczeg6lnie przestrzega¢ zachowania zaktadu
pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub
chwilowo obcigzyé (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest faczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.
Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen. W przypadku dysponowania waskimi
pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych pr SSTopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Uktad
taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest d SSTosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar
za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaC od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z
wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale
warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch
cigzkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie materiatu, dzieki czemu lepiej
przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST D-
02.00.00 [3].
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5.5. Inne roboty
Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem poditoza nasypu moga

naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w

osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez d
SSTawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Oczyszczenie i wyrbwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3

2 Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg Kontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej

3 Prawidtowo$¢ utoZzenia geosyntetyku, przyleganie do gruntu, Wg  dokumentacji  projektowej,
wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. Jw. aprobaty technicznej i pktu 5.4

4 Zabezpieczenie  geosyntetyku  przed  przemieszczeniem,
prawidtowos¢ pota-czen, zakotwien, balastu itp. Jw. Jw.

5 Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00

6 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdow Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét zdefiniowano w odrebnym dokumencie SST D-M-00.00.00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jedn SSTka obmiarowa
Jedn SSTka obmiarowa jest:
—  m?2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
—  m3 (metr sze$cienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jedn SSTki obmiarowe innych rob6t sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét zdefiniowano w odrebnym dokumencie SST D-M-00.00.00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza,
— utozenie geosyntetyku.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zdefiniowano w odrebnym dokumencie SST D-M-00.00.00,\Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jedn SSTki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jedn SSTki obmiarowej obejmuije:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuije:
— wykonanie robét przygotowawczych,
— utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacjii SST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne ( SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do

utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

— koparek tadujgcych urobek na $rodki transportu

— $rodki tranpsortu urobku — samochody samowytadowcze powyzej 10t fadownosci

W przypadkach utrudnionego dojazdu sprzetu (duze gabaryty) przewiduje sie wykonania koryta sposobem recznym do 50% powierzchni.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét

zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania

podioza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych

niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego

odspojenia. Koryto gruntowe odcinkami trzeba bedzie wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwali na zastosowanie maszyn, na

przyktad na poszerzeniach lub w przypadku odcinka robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez

InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ zostanie odwieziony na odktad na sktadowisko Wykonawcy ( po

uzgodnieniu z Inspektorem moze zostac wykorzystany np. do zasypania kanalizacji gdy okaze si¢ by¢ lepszym niz wydobyty z wykopu

kanalizacii.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera (odwieziony na odktad).

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Nie stosowaé ciezkich walcow wibracyjnych ze wzgledu na
sgsiedztwo starych budynkéw . dopuszcza sie tylko walce statyczne oraz ciezkie zageszczarki.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (ls)
Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. | Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podtoza na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektow. nie powinny przekraczac +1 cm,

-2cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigce;
niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem w nasyp lub na pobocze

— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Wykonawcy z utylizacjg lub do miejsca
wbudowania w nasyp

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadania inwestycyjnego:
Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaC od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc-
-nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 0od2 | od2 | od2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10]| do12 | do10 | do12 |-15[3]

2 Zawarto$¢ nadziara,| 5 10 5 10 5 10 | PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawarto$C  zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie| 1 1 1 1 1 1 1]
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po piecio- [ od 30 [ od 30 | od 30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu | do70 | do70 | do 70| do70 - - -01 [26]
metodg | lub Il wg PN-B-
04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42[12]
wigcej niz 30 40 30 35
30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie| - - - - 1 3 -37[10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), [ 1 1 1 1 2 4 -28[9]
nie wiecej niz

1 Wskaznik no$noSci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is >| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 i 120 - [21]
b) przy zageszczeniu ls >
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miatwg PN-B-11112 [15],

— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtaciwosci kruszyw stosuije sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza sig stosow. innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez

Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) ciezkich walcow ogumionych i stalowych - statycznych do zageszczania. Uwaga ze wzgledu na blisko$¢ budynkéw przy
ul.Roosevelta, zageszczenie prowadzi¢ bez uzywania walcdw wibracyjnych. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate lekkie walce wibracyjne o masie do 2t.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem

podioza”.

Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek

nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 )]
dgs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
—0 <12 2)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0 - umowna $rednica pordw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Qg powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych

nizco 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki

przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta

rowna gruboSci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa

podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli

podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z

zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po

odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
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Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre$lone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan badar na powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na
jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozone;
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
1), z tolerancjg, +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i
nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
E,

<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna w spos6b ciagly planografem albo co 20m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy.

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

— Ze zwzgledu na niewielkq ilosc podbudéw dopuscza sie pomiar skalibrowang lekka ptyta dynamiczng

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony plytg o Srednicy 30 cm,
wskazniku wnos | zageszczenia ls kotem, mm MPa
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 ¢cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
10.P przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
1. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30 BN-77/8931-12

10:2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie plytq

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt
23.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt

5.2. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
54.

5.3. Odcinek prébny. Ze wzgledu na maty zakres robét nie przewiduje sie konieczno$ci wykonania odcinka prébnego.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0goine” pkt 6.5.
7. Obmiar robot
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  zakup lub przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z projektem
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. Przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni
z betonu asfaltowego: w-wy Scieralnej na odcinku drogi gminnej w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S 2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14, Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;
PMB — polimeroasfalt,
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D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 701100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 08
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 (2] 9 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, |
hie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80 — 55 | 45/80 — 65
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wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich
temperatu- Penetracja PN-EN
rach w25°C 1426 21) | &1 mm | 45-80 45-80
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN o
rach mieknienia | 142722] | C 295 265
eksploa-
tacyjnych

. PN-EN
rSonaciagania 13589
maia | D [dem | 21wsec >2W5°C
predkosé 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (duza E}l?l]-EN Jicm? NPDa NPDa
predko$¢ 13703
rozciggania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicm? NPD? NPD?
da uderzenia) | [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana masy % 205 205
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpomoé¢ | penetracja 1426 [21] | % 260 260
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatu PN-EN .
12607-11ub | © E ralury | q497122] | °C <8 <8
3[31] mieknienia
Inne Temperatura | TVEN

. P IS0 2592 | °C >235 >235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | CEN
pera 12593 | °C <-12 <-15
tamliwosci 9]
Nawrot
sprQioysty PN-EN =50 270
" e 1338 | %
ymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NPDa
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
.| [59] °C TBR® TBR®
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilno$c¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Réznica | [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Wymagania | Stabilnoé¢ 5):';]35;\]
dodatkowe | magazynowa | oo, 041mm | NPDe NPDe
-nia. R6znica PN-EN
penetracii 1426 [21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury mie- | 12607-1 °C TBRP TBR®
knienia po [31]
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starzeniuwg | PN-EN

PN-EN 12607 | 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrét spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

wgPN-EN | PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1

-3 [31] [31] %

Nawrdt spre- | PN-EN

zystyw 10°C | 13398

po starzeniu [51]

wg PN-EN NPDa 0 NPD? 0
12607-1 lub

-3 [31]

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadno$cia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

[

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym

SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,
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—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

[65]
i s Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwose AC5S ACBS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
W minimurF:*)Z z Brming,0 Bmins 8 Brmins,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-
KRG [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm] od do od do
16 - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmins 6 Bmins 42
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
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2,650
o =

Ad

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik ¢ wedtug réwnania:

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawa[tosc.wolnych C.1.2,ubijanie’, PN-EN 12697-8 [33], Vimint 0 Vimint,0 Vinint,0
przesirzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
\\IIVVoIr;'eni%rrfzstrzenle C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrin7s VFBmin7s VFBmin7s
Ie)[I)Fi)szczem 2x50 uderzefi | p 5 VFBrass VFBusss | VFBrass
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) ) )
W iesrance 260 uderzefl | s (33], VMAminta VMAminta VMAminta
minerainej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, %rgﬁcrr:]o(\;v%(vlveamn|e w40°Cz ITSR
dziatanie wody @ 2x35 uderzen | 1S4YM Y ITSReo ITSRe *
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viin2,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxd

o . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w

tonflggr;? S¢ na deformacie watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, g/RTgA'R 050 FV,Q-DSA'RMO

Psg-Pi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdeklar AlRdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRe ITSReo

wody

2x35 uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

wody

2x35 uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b

Warunki

Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viin2,0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxd

o . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w

t?v(\jlgioe";)o 8¢ na deformacie watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ,'Qgg*"R 0.30 z,lggA'Ro'so

Pss-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARdekar ARdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRe ITSRe

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe]j dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci istn. podtoza BA - pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe Scieralng

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6

wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizuainej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochéd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?2, a dugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cierainej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo8¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZzeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z

ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé¢ Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej O/S aznik zageszczenia przestrzeni w warstwie

[em] [l Ch(vA)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 =98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 =98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 25+45 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 30+50 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Strona | 32



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunaC.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczern technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @b

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych proébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo5¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rdwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartoSci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placdw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogq
przekroczy¢ 9 mm co najmniej na 90% punktéw pomiarowych.
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Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,LD Pasy ruchu <12

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,

projektowa z dopuszczalng tolerancjg, ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub

prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cierainej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m?2

— zakup dostarczenia oraz montaz siatki wzmacniajacej wg dokuementacii

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbidrki nawierzchni na weinkach oraz podtgczeniach z utylizacja gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

Strona | 35



20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

21.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolne;
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza
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39.

40.
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42.
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45.

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
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55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji
Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki:

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR86 przy spefnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19,
20 WT-2 2010 [65] w zaleznoci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu

potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa

D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture

wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada

sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
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jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  mieknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mnigj niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 - 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencj
a w
po$rednich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych

Penetracja

s PN-EN1426[21] |  0,1mm 2555 3

Konsystencj
aw
wysokich
temperatu-
rach

Temperatura

SRS PN-EN 1427 [22] °C =60 6
mieknienia
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eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(mala preckos¢ | P EN 1500 {g?} Jom? >2w5°C
rozciggania)
Sita rozciggania

' w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] )

Kohezja predkost rozcia- | PN-EN13703[57] | /™ NPD®
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jicm? NPD?
uderzenia)

1 2 3 4 5
Statos¢ Zmiana masy % 205
konsystencji | Pozostata 0
(Odpornos¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] o 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .

12607-1 lub telmEe.ratyry PN-EN 1427 [22] C <8
3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 °c > 935
wiasciwosci zaptonu [63] B
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12
tamliwosci
Nawrdt sprezysty i o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % =250
Nawrdt sprezysty
W10°C NPD®
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TER
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] °C <5
Rdznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-ENt426[21] | O1mm NPD
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR?
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
;\? [31] [31] %
awrét spre- i
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPDa
EN 12607-1 lub
-3 [31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaC w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodtoZze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig,
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (fj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi

2.6. Komppozyt do wzmacniania potaczen starej nawierzchni i poszerzen..

Kompozyt powinien by¢ wykonany z poliestru i jednostronnie zespolony z polipropylenowa wtokning zapewniajaca doktadne przylgnigcie
kompozytu do nawierzchni. Widkna i sploty kompozytu powinny by¢ nasaczone warstwa bitumu nadajaca mu barwe czarng

o O

Nalezy zastosowac kompozyt wykonany w formie siatki z pgkow widkien poliestrowych zespolonych w ptaskie, podtuzne
sploty, przeplatane w weztach siatki, potaczonej z polipropylenowa wtokning zapewniajaca doktadne przylgniecie kompozytu do
nawierzchni. Wtokna i sploty kompozytu powinny by¢ nasaczone warstwa bitumu nadajacg mu barwe czarna.

Nie dopuszcza sig geosyntetykow wykonanych z widkien szklanych, weglowych oraz bazaltowych (ze wzgledu na ich
krucho$¢ pod dziataniem mrozu oraz brak odporno$ci na dziatanie sit skierowanych prostopadle do ptaszczyzny konstrukcji nawierzchni
drogowej).

Parametry techniczne adaptowanego kompozytu Hatelit C40/17:

Wiasciwosci Jednostka Wartos¢

Wytrzymato$¢ wyrobu na rozcigganie:

- wzdtuz pasma wyrobu: min. kN/m 50

- wszerz pasma wyrobu: 50
Wydtuzenie przy zerwaniu:

- wzdtuz pasma wyrobu: max % 12,0

- Wszerz pasma wyrobu: 12,0
Nominalna wielko$¢ oczek: - mm 40/40
Temperatura topnienia: ok. °C +256
Temperatura stosowania: ok. °C +190
Skurcz w temperaturze +190°C po 15 minutach: max % 1,0
Surowiec:

- siatka poliester

- wioknina polipropylen
Powtoka: bitumiczna - nadajaca

siatce barwe czarng

Parametry zaopatrzeniowe:

Wymiary standardowe Jednostka Wartos$¢
Masa powierzchniowa: g/m?2 360
szeroko$¢ — korzystnie: m 1,0; 2,0; 3,0;
4,0; 5,0
dtugos¢ — korzystnie: mb 150,00

Dopuszcza sie wyroby innych fimr pod warunkiem spetnienia wymagan materiatowych i funkcjonalnych wymienionych wyzej
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,

AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?r\ﬁ;rﬂcﬁ? lepiszcza, Brmin4 6 Brmina 4 Brmina 4 Brming,2
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug rdwnania: & = 259
Ad
Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZageszCzania | \1et04q | warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin3,0 Vimin3,0
wolnych 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
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przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBrmin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBrmax 80 VFBmax 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych L
przestrzeni  w gx15§ ’Sggfzrgz’ PN-EN 1263 7-8[33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. - rzechowywanie w 40°C z
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, P L
dziatanie wody 935 uderzef jednym cykleg; zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zag@spzlfl’_zgﬂ'a "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
t?nger’;j’sc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, FV,'VQISA'RO'S zlggmo,s
Pgs-Pi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dek! AlRdek!
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSe0 ITSReo
badanie w 25°C ®)

a) Grubo$c¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zage?ﬁfgﬂ'a w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8(33], p. 4 Vimax 70 Vimax 7,0
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
gnge”;)"sc ha deformacie | o iowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, mfg’““ﬁ ,Z'}/?TL‘?A'R"'“
Pgs-Pi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C b

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
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| PMB 25/55-60 | od 140 do 180 |

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢

na cafej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnoéci nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 10.
Tablica10.  Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub

réwnowazng metoda)
Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
T wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacija,

projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy

wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate

w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej

chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-

EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki speka zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sie stosowanie

membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby

technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy

zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé

mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego

zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do

badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ co

najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz

wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami i ich wspdtpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza

sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
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ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoZze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankg mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania w-wy wigzacej lub wyréwnawczej z bet. asfalt.

- Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zagegszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(viV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 10,0 =98 3570
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Wbudowanie geokompozytu Hateli C40/17 lub odpowiadajacego (materiatowo i funkcjonalnie)

Do przyklejenia kompozytu nalezy stosowac:

kationowg emulsje asfaltowg szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajacq aprobate techniczng IBDiM; zgodnie z zaleceniami
dostawcy geosyntetyku
Przed utozeniem kompozytu nalezy na wcze$niej oczyszczonym podiozu wykona¢ skropienie emulsjg asfaltowg szybkorozpadowag w
ilosci 0,30 I/m2 w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione podioze nalezy roztozyé kompozyt pozostawiajac 10 cm od krawedzi jezdni
nie przykrytej powierzchni. Kompozyt rozwija sie i uklada bez sfalowan wstepnie naprezajac go w czasie uktadania. Kolejne pasma
kompozytu taczy sie na zaktad, ktory wynosi 15 cm. W celu potaczenia zaktadéw pasm kompozytu zaleca sie skropic je lepiszczem w
ilosci 0,30 I/m2. Po roztozeniu i naprezeniu kompozytu nalezy wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu
tych urzadzen
Warstwe mieszanki mineralno — asfaltowej zaleca sig uktada¢ natychmiast po utozeniu kompozytu. Na rozwinigty kompozyt nalezy
najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi ST. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy musza poruszaC sie ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkoSci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego
przy$pieszania lub hamowania na nie przykrytej warstwie geosyntetyku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunag.
Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedfug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ).
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢é zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkédw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
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Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m?2 lub <10
2. - maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieraina jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancija + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne, jednakze ze zwzgledu na niewielkg ilosc masy do wyréwnania ustal sie
réwnos$¢ na poziomie 12mm dla co najmniej 90% pomiaréw.

Do oceny roéwnosSci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne, jednakze ze zwzgledu na niewielkg
ilosc masy do wyréwnania profilu ustala sie réwno$¢ na poziomie 12mm dla co najmniej 90% pomiaréw.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacija,
projektowa z dopuszczalng tolerancjq ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét. Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza asfaltem w ilosci min. 0,4kg/1m2

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Cena za wykonanie 1m2 siatki z geokompozytu Hatelit C40/17 lub odpowiadajacego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— oczyszczenie i skropienie emulsjg w ilosci min 0.4kg/1m2 lub wedtug dokumentacii

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty
rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roziozenie kompozytu, utozenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gesto$ci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta,

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

62.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8. Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
humusowaniem 10cm, obsianiem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkdw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa;
ziemia urodzajna, (wykorzysta¢ materiat ze zdjecia humusu)
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym

kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:
frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/im?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowo$¢ pH >5p5.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
lekki walec do 500kg do przygniecienia obsiewu
siewnika ogrodowy reczn
cysterna do dowozu wody (lub inne urzadzenia wykorzystujace istniejaca infrastrukture)
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 8 do 12, $r.10cm po moletowaniu i zageszczeniu.
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Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnoéci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejSciu roslin, taczna powierzchnia nie poroénietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni terenu, skarpy, rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia terenu, skarp, rowow przez humusowanie i obsianie, obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie (zakup) oraz dostarczenie i wbudowanie humusu,

- wykonanie umocnien skarp rowow oraz wlotow i wylotdw, brukiem, prefabrykatami, elementami wylanymi na mokro

- dokonania obsiewu, w razie konieczno$ci zraszanie wodg w poczatkowym okresie wzrostu

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.01a

UMOCNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM +AMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z umocnieniem poboczy w ramach
zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

W zakres robot wchodzi umocnienie poboczy mieszankq kruszywa niezwigzang 0/31.5mm, o grubosci warstwy 10cm po zageszczeniu
zasypane miatem kamiennym 0/5mm w iloSci ok. 20kg/1m2

1.2. Zakres stosowania STT
SST s stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone (umocnione) pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogoine”, pkt 3.
2.2. Rodzaje materiatow
Do umocnienia poboczy nalezy stosowa¢ mieszanke niezwigzang (kruszywo naturalne) o uziarnieniu 0/31,5mm; Krzywe uziarnienia wg
D.04.02.02.
a) Dlaciagu gtéwnego kruszywo naturalne np. famane pozwalajacy osiagna¢ Modut Evd 30
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Zgodnie z SST D-04.04.02

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych w warunkach
zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania sposob wykonania i zageszczenia pobocza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu kruszywa

stabilizowanego mechanicznie oraz prébki gruntéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Zaleca sie uzywanie gotoywch mieszanek.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki niezwigzanej

Kruszywo nalezy dostarczy¢ na miejsce wbudowania samochodami samowytadowczymi.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
whasciwosciach.

Po roztozeniu mieszanki rowniarkg nalezy przystapi¢ do zageszczania. Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 120,97, wg normainej préby Proctora
przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Zageszczenie i no$nos¢ dla mieszanki niezwigzanej nalezy badac przy uzyciu ptyty dynamicznej po wykonaniu kalibracji. Do ustalenia
wynikow (kalibracji) nalezy odnies¢ sie do opracowania IBDIM ,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu
zageszczenia i no$nosci gruntow plyta dynamiczng’. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producenta ptyty dynamicznej, lub wykonac
whasna kalibracje. Nalezy osiggna¢ nosnos¢ poboczy E2 > 120 MPa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1.Wymagania dla pobocza wykonanego z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw Tolerancja
1 Szeroko$¢ pobocza 1razna200m +5cm
2 Spadki poprzeczne 1razna200 m +0,5%
3 Réwno$¢ podituzna i poprzeczna 1razna200m <15mm
4 Grubo$¢ 1 raz na 500m +10%
5 | Zageszczenie Is lub Evd 2 razy na 1km (po obu stronach jezdni) 5%

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 m? robét obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materiatu uzupetniajacego - piasek,
— roztozenie materiatu wtaciwego

— zageszczenie poboczy,

— zasypanie miatem 0/5mm w ilosci 20kg/1m2

—  zaggszczenie ponowne

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z SST D-04.04.02
10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 7 8)
2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej na dz. ewid Nr 138, 146/7 oraz 139/3 w miejscowosci Drzewica

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakdw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcii
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w sST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej
niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace
lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-B-06251 [2].
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2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdline charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub inngj
uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasno$ci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow o0 grubo$ci | Wytrzymato$¢ na roz-

lub $rednicy, w mm cigganie, MPa, dla wy-

Stal roboéw o grub. lub $red.

wmm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna spetnia¢
wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
InZyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze
niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastepujace wyniki badan:
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wiasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]
Agresywno$¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwato$ci w latach

wediug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywaé
petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:

— blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢é zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mnigjszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ peine zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej
trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposab potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkoSci okreslonych ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwaoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa, farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturainej)
0 wspotezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.
2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-
08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m3 [ub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drdg
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywacé sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.
5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogo6Ine zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].
5.7. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg,
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obroét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemoZliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegblnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtgczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peing czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) data produkgji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres
uzytkowania znaku.
6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp.  Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
powierzchni wybra- nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementéw w kazdej narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostar- czonej partii - mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdw licza-cej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
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—  poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

—  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzym. zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa. Jednostkami obmiarowymi sa:  szt. (sztuka), dla znakéw oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych
okre$lonych w punktach 2i 5.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie rur i konstrukcji wsporczych

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.
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